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產業 AI 化的挑戰

01 實戰人才的缺乏

02找對問題不簡單

03 產學之間的鴻溝

04對自建技術的信心
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台灣人工智慧學校首屆開學典禮

Project θ Weekly Meetings at NCTU
and Also Online with Academia Sinica

June 6, 2017
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產業共通
挑戰

預測性維護瑕疵檢測

原料組合最佳化自動流程控制
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產業共通挑戰 #1－瑕疵檢測
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Typical PCB defects
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Typical defects after 
SMT (Surface-Mount Technology) process
短路

空焊

極反

缺件

浮高

跪腳

撞件

錫球

墓碑

…
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https://www.researchmfg.com/2011/02/soldering-defect-symptom/

https://www.researchmfg.com/2011/02/soldering-defect-symptom/


More SMT/DIP Defect Examples
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System automatically detects cracks in 
nuclear power plants
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Convolution Neural Networks + Transfer Learning

Pre-trained using 14-million image dataset

ResNet with > 8-million parameters

Input 
images

Model training / 
inference

OK

OK

以深度學習進行自動瑕疵檢測



實際案例 –視覺檢測速度比較

281

產線數量: 23 條

4 位目檢人員; 漏網率約 5%

AOI設備每小時影像輸出量:配合人力允許條件, 60 萬張/每日

(極限為每條產線 2 萬張/小時 = 1104萬/日)

判定耗時: 30 萬張 / 人日 = 120 萬張/日

傳統
人力
目檢

深度
學習
系統

硬體設備:中高階桌上型電腦 + NVIDIA GPU: 10 ~ 15 萬
軟體:開源軟體 + 高度調校之深度學習模型

品質:模型漏網率控制在 0.01%之下，目檢人員只需檢查原本總數之 5% 
的圖片

判斷速度: 166.67 張 / sec 每日 1440 萬張影像



實際案例 –視覺檢測效益評估

282

品質：根據複判初步統計，目檢人員漏網率至少為 12.9%

速度：目檢人員 8~10位，每天約可檢查共約 3,000,000張

傳統
人力
目檢

深度
學習
系統

硬體設備：中高階桌上型電腦 + NVIDIA GPU: 10 ~ 15 萬
軟體：開源軟體 + 高度調校之深度學習模型

品質：模型漏網率控制在 1%之下，目檢人員只需檢查原本
總數之 10% 的圖片

速度：8,640,000張 /天 = 100張 /秒
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產業共通挑戰 #2－自動流程控制
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良品範圍

良率: 61%

Q
ua

lit
y 

In
de

x

人為控制設備參數
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採用深度學習控制設備參數
作業員良率: 61%
自動控制良率: 98%
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Especially important for equipment with high failure cost (such as 
motors in machine tools)

Also important for expensive consumables (such as blades used in 
precision cutting machines)

286

產業共通挑戰 #3－預測性維護
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預測某段時間後的設備狀態
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產業共通挑戰 #4－原料組合最佳化
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染整業的打色問題
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Pigment 1 Pigment 2 Pigment 3打色成功率: 70% to 95%
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